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১. ণিলচিিাণশলতবন্ধিীযুক্তকলিাশ্রযিিাণশণিসণত্হয়: 
𝟖 − 𝟑 × 𝟐 − 𝟏 + 𝟏 =  𝟎 

(উোহিিস্বরূপ, 𝟑 + 𝟓 × 𝟐 + 𝟑 =  𝟒𝟎 িাণশণিলক সত্ বািালত হললআমিা প্রেত্ত উপালয় বন্ধিী যুক্তকণি:
(𝟑 + 𝟓) × (𝟐 + 𝟑) = 𝟒𝟎) 
Insert bracket(s) in the following expression to make it true: 

𝟖 − 𝟑 × 𝟐 − 𝟏 + 𝟏 =  𝟎 

[For example, to make the expression  𝟑 + 𝟓 × 𝟐 + 𝟑 =  𝟒𝟎 true, we add brackets like this: 

(𝟑 + 𝟓) × (𝟐 + 𝟑) = 𝟒𝟎.] 

[7] 

২ . শ্রজ্াণত শ্রতামালক একণি িাকা উৎপােিকািী শ্রমণশি ণেললা। যণে তুণম এই শ্রমণশলি ণকছু িাকা জমা োও তাহলল এই 
শ্রমণশিও শ্রতামালক ণকছু িাকা শ্রেিত ণেলব। তুমম যণে এই শ্রমণশলি একণি ণিণেিষ্ট পণিমাি িাকা জমা োও এবাং তাি 
সালথ আলিা 7 িাকা োও তাহলল এই শ্রমণশি ঐ ণিণেিষ্ট পণিমাি িাকা ণিগুি কলি শ্রেিত ণেলব। শ্রতামাি কালছ যণে 
2023 িাকা থালক তাহলল এই শ্রমণশি শ্রথলক তুণম সলবিাচ্চ কলতা িাকা শ্রেিত শ্রপলত পালিা? ((উলেখ্্ শ্রমণশি শ্রথলক 
প্রাপ্ত শ্রকাি িাকা শ্রস শ্রমণশলি পুিবিাি ব্বহাি কিলত পািলব িা।) 
Juty gives you a money-making machine. If you give this machine some taka, it will return you 

some taka. If you give the machine a certain amount of taka and 7 taka more, it will return you the 

double of that certain amount of taka. What amount of taka can you get the most from this machine 

if you have 2023 taka? (Note that, she cannot input the money again in the machine that was 

outputted from the machine.) 

[8] 

৩. সাণিি তাি জন্মণেলিি অিুষ্ঠালি ণসদ্ধাথি, জয়েীপ আি শ্রসৌধলক োওয়াত ণেলয়লছ। যণে তািা আলস তাহলল উপহাি 
ণহলসলব ণসদ্ধাথি একণি বই, জয়েীপ একণি ঘণি আি শ্রসৌধ একণি মগ আিলব। েুুঃখ্জিকভালব, যতই শ্রচষ্টা করুক 
ণসদ্ধাথি আি শ্রসৌধ একসালথ অিুষ্ঠালি আসলত পািলব িা। আবাি এিা জািা আলছ শ্রয তালেি ণতিজলিি অন্তত একজি 
সাণিলিি জন্মণেলিি অিুষ্ঠালি আসলব। কতগুললা ণভন্ন উপালয় সাণিি উপহাি শ্রপলত পালি? উোহিিস্বরুপ, একিা 
উপায় হল শ্রয শ্রস একিা বই আি একিা ঘণি শ্রপলত পালি। 
Sabbir has invited Siddharth, Joydeep and Sowdha to his birthday party. If they come, Siddharth 

will bring a book, Joydeep will bring a watch and Sowdha will bring a mug as a gift. Unfortunately, 

no matter how much they try, Siddharth and Sowdha cannot come to the party together. It is also 

known that at least one of three of them will come to Sabbir’s birthday party. In how many different 

ways Sabbir can get gifts? For example, one way is, he can get a book and a watch. 

[10] 

৪. তাহণিককালছএকণিঅদু্ভতছক্কািলয়লছ।ছক্কািছয়ণিতললিপ্রণতণিলতএকণিকলিধিাত্মকপূিিসাংখ্্াশ্রলখ্ািলয়লছ
শ্রযি,শ্রযলকািেুণিণিকিবতিীতললিসাংখ্্ািলয়িমলধ্পাথিক্অন্তত5হয়।সাংখ্্া6 ণিণভন্নণভন্নিাওহলতপালি।
6ণিসাংখ্্ািসম্ভাব্কু্ষদ্রতমসমণষ্টকত? 
Thanic has a strange six-sided dice. There is a positive integer placed on each of the six faces of the 

dice, such that for any 2 neighboring faces, their numbers differ by at least 5.  The six numbers are 

not necessarily distinct. What is the minimum possible value of the sum of those 6 numbers? 

[10] 

সমসযাগুল া ক াঠিন্য অনুসালে সাজ াল াে চেষ্টা ক ো হলেলে। প্রঠি সমসযাে পার্শ্ববিবী বযবঠিলি িাে পরূ্বমা  চেো েলেলে। প্রলেে  ম্বে বযিীি সক   অংক  

ইংলেঠজ লি চ খা েলেলে। সমসযাে সমািা  মূ  উ ত্ত েপলে  ঠ খলি হলব। খসড়াে জ ন্য মূ  উ ত্ত েপলে ে ঠপেল ে অংশ  বযবহাে ক ো যালব। বাড়ঠি ক াগজ  

ঠ ল  চসখাল   াম ও ঠ বন্ধ   ম্বে চ খা বাঞ্ছ  ীে।  

[Problems are sorted according to its difficulty. Full marks are written inside the bracket at the end of each problem. All numbers 

except the Question number are written in English. Answers have to be written on the main answer script. Back side of the answer 

script can be used for doing roughs. Writing name and registration number on each extra page is mandatory.] 
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৫. প্রত্য় একণি 50 তলো ভবলিি 49 তম তলায় থালক। ভবিণিলত েুইণি ণলেি আলছ। পালয়ল প্রত্লয়ি সালথ শ্রেখ্া 
কিলত ভবলিি ণিচ তলা (ণলেলিি 0) শ্রথলক ণলেলি উঠল। ণলেিণি প্রণত েুই তলা যাওয়াি পলি শ্রখ্ালল এবাং 20 
শ্রসলকলেি ণবিণত শ্রেয়। একই সালথ প্রত্য় অণেলসি কালজ অপি একণি ণলেলি কলি িামা শুরু কিল। ণলেণিলত 
যাণিক সমস্াি কািলি প্রণত তলায় 10 শ্রসলকলেি জি্ খু্লল। পালয়ল ও প্রত্লয়ি যণে শ্রেখ্া হয় তাহলল তা কততম 
তলায় এবাং কখ্ি হলব? ণলেি েুইণিি একণি তলা শ্রথলক ণিকিবতিী তলায় শ্রযলত সময় লালগ 30 শ্রসলকে। 
Pratyya lives on the 49th floor of a 50-storied building. The building has two lifts. Payel enters the 

lift to go up from the ground floor(0th floor) to meet Pratyya. The lift opens after every two floors 

and takes a pause for 20 seconds. At the same time Pratyya enters the other lift to go down for office 

work. Due to mechanical error the lift opens for 10 seconds at each floor. When and at which floor 

will they meet (if they do)? Both lifts take 30 seconds to go from a floor to the nearest floor. 

[15] 

৬. একণি ক্লাসরুলম ণকছু শ্রছলল এবাং ণকছু শ্রমলয় আলছ। ক্লাসরুমণিি মািুষলেি মলধ্ অলধিক ণশক্ষাথিী একণি কলি ণবিাল 
এবাং এক-পঞ্চমাাংশ একণি কলি কুকুি ক্লাসরুলম ণিলয় এলসলছ। একণি বালে 2023 ণি ণবসু্কি ণছল। বােণি শ্রথলক 
প্রলত্ক শ্রছলল 18 ণি কলি, প্রলত্ক শ্রমলয় 25 ণি কলি, প্রলত্ক ণবিাল 4 ণি কলি এবাং প্রলত্ক কুকুি 5 ণি কলি 
ণবসু্কি ণিল। এিপি বােণিলত 777 িা ণবসু্কি বাণক থাকল। ক্লাসরুমণিলত কয়জি শ্রছলল আলছ? 
There are some boys and some girls in a classroom. Among the people in the classroom, half have 

bought a cat each and one-fifth have bought a dog each in the classroom. There were 2023 biscuits 

in a box. Each boy takes 18 biscuits, each girl takes 25 biscuits, each cat takes 4 biscuits and each 

dog takes 5 biscuits from the box. After that there are 777 biscuits left in the box. How many boys 

are there in the classroom? 

[15] 

৭. একণি ণপকণিলক 7 জি বনু্ধ ণমলল শ্রগাল শ্রিণবলল বলস শলেি শ্রখ্লা শ্রখ্লণছল। পলি শ্রসখ্ালি আিও 3 জি বনু্ধ এলস 
শ্রপৌছাললা। সবাই তালেিলক শ্রচয়াি ণিলয় তালেি মালে বসলত বলললা। তািা শ্রযলকাি স্থালি শ্রযলকাি সম্ভাব্ সাংখ্্ায় 
বসলত পালি। শ্রসই 3 বনু্ধ সবিলমাি কত উপালয় শ্রগাললিণবলল শ্রচয়াি বণসলয় শ্রসখ্ালি ণিলজিা বসলত পািলব? 
In a picnic 7 friends were playing Word Game in a round table arrangement. After sometimes 3 

more friends came. Everybody asked them to bring chairs and sit inside the arrangement. They can 

sit in any numbers in any place. In how many ways those 3 friends can put chair and sit on it in the 

round table arrangement? 

[15] 

৮. একমি তসল 5 মি মিনু্দ আসে স ন সকোসনো 3 মি মিনু্দই সমসেখ নয়। এই 5 মি মিনু্দে মসধ্য মতনমি মিনু্দ মনসয় একমি মিভুজ 
গঠন কেসল িোমক  দু্ইমি মিনু্দ মিভুসজে মসধ্য অিস্থোন কসে। মকন্তু সলসিল সদ্সখ িুঝোে উপোয় সনই সকোন মিনু্দগুসলো মিভুসজে 
শীর্ষ এিং সকোনগুসলো মভতসে অিস্থোন কসে। তসি তুমম স সকোন মতনমি মিনু্দ 𝑨, 𝑩 এিং 𝑪 মনিষোচন কসে 𝑨𝑩𝑪 এে 
সেিফল মজসেস কেসত পোসেো। এিোই এই মতনমি মিনু্দ সম্পসকষ তথ্য পোিোে একমোি উপোয়। প্রমোণ কসেো স , 7 মি প্রশ্ন 
কসেই ণিিিয়কিাসম্ভব স  সকোন মিনু্দগুসলো শীর্ষ এিং সকোনগুসলো মিভুসজে মসধ্য অিস্থোন কসে। 
We are given 5 points in the plane, no 3 of which are collinear. Three of those 5 points are vertices 

of a triangle and the other two lies inside that triangle. But the labels make it impossible to know 

which points are the vertices and which points lie inside. You can select any three points 𝑨, 𝑩 and 

𝑪, and ask about the area of 𝑨𝑩𝑪. This is the only way to get any information about the points. 

Prove that it's possible to determine which points are vertices and which points lie inside, using just 

7 such questions. 

[20] 
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১. ণিলয় শ্রতামালক একণি িাকা উৎপােিকািী শ্রমণশি ণেললা। যণে তুণম এই শ্রমণশলি ণকছু িাকা জমা োও তাহলল এই 
শ্রমণশিও শ্রতামালক ণকছু িাকা শ্রেিত মদ্শ্রব। তুমম যণে এই শ্রমণশলি একণি ণিণেিষ্ট পণিমাি িাকা জমা োও এবাং তাি 
সালথ আলিা 7 িাকা োও তাহলল এই শ্রমণশি ঐ ণিণেিষ্ট পণিমাি িাকা ণিগুি কলি শ্রেিত ণেলব। শ্রতামাি কালছ যণে 
2023 িাকা থালক তাহলল এই শ্রমণশি শ্রথলক তুণম সলবিাচ্চ কলতা িাকা শ্রেিত শ্রপলত পালিা? 
Niloy gives you a money-making machine. If you give this machine some taka, it will return you 

some taka. If you give the machine a certain amount of taka and 7 taka more, it will return you the 

double of that certain amount of taka. What amount of taka can you get the most from this machine 

if you have 2023 taka?  

[6] 

২ . 𝑨𝑩𝑪𝑫 একণি উত্তল চতুভূিজ শ্রযি ∠𝑨𝑩𝑫 =  ∠𝑫𝑩𝑪, 𝑨𝑫 =  𝑪𝑫 এবাং 𝑨𝑩 ≠ 𝑩𝑪 হয়। প্রমাি কি শ্রয 
𝑨𝑩𝑪𝑫 একণি বৃত্তস্থ চতুভূিজ। 
(উত্তল চতুভুিজ হল এমি একণি চতুভুিজ যাি সবগুললা অভ্ন্তিীি শ্রকাি 𝟏𝟖𝟎° এি শ্রচলয় শ্রছাি। একণি উত্তল চতুভুিজ 
বৃত্তস্থ হয় যণে এবাং শ্রকবল যণে এি েুণি ণবপিীত শ্রকালিি সমণষ্ট 𝟏𝟖𝟎° হয়।) 
𝑨𝑩𝑪𝑫 is a convex quadrilateral such that  ∠𝑨𝑩𝑫 = ∠𝑫𝑩𝑪, 𝑨𝑫 = 𝑪𝑫 and 𝑨𝑩 ≠ 𝑩𝑪. Prove that 

𝑨𝑩𝑪𝑫 is cyclic.  

(A convex quadrilateral is a quadrilateral having all of its interior angles measuring less than 𝟏𝟖𝟎°. 

A convex quadrilateral is cyclic if and only if the sum of its two opposite angles is 𝟏𝟖𝟎°.) 

[8] 

৩. 𝒙𝟐 − 𝟏𝟐𝒚 + 𝟒 = 𝟎 এই সমীকিলিি সকল পূিিসাাংণখ্্ক সমাধাি ণিিিয় কলিা। 
Find all the integer solutions to the equation 𝒙𝟐 − 𝟏𝟐𝒚 + 𝟒 = 𝟎 

[10] 

৪. েুয়ালেি কালছ 6ণি কলম আলছ। এি মলধ্ 3ণি কলম একই িকলমি এবাং বাণক 3ণি কলম ণভন্ন ণভন্ন িকলমি। েুয়াে 
কতভালব এই 6ণি কলম 3 জলিি মালে ভাগ কলি ণেলত পািলব শ্রযি, প্রলত্লক কমপলক্ষ একণি কলি কলম পায়? 
Fuad has 6 pens. Among these, 3 pens are identical and other 3 pens are distinctly different. How 

many ways Fuad can distribute these 6 pens among 3 people so that, everyone gets at least one pen?  

[10] 

৫. ণতহালমি কালছ 1 শ্রথলক 2023 পযিন্ত 2023 ণি ধিাত্মক পূিিসাংখ্্া আলছ। শ্রস প্রণতবালি েুইণি ণভন্ন সাংখ্্াি একণি 
শ্রজািা শ্রিয় এবাং শ্রজািাণি একণি ডালয়ণিলত ণললখ্ িালখ্। শ্রস এভালব সম্ভাব্ সকল শ্রজািা ডালয়ণিলত ণললখ্ িালখ্। 
প্রমাি কলিা শ্রয, ণতহালমি কালছ এমি অন্তত 867 ণি ণভন্ন শ্রজািা আলছ শ্রযি, শ্রজািাি সাংখ্্া েুইণিি শ্রযাগেল 7 যািা 
িািা ণিুঃলশলষ ণবভাজ্ হয়। [(𝒂, 𝒃) এবাং (𝒃, 𝒂) একই শ্রজািা ণহলসলব গি্ হলব] 
Tiham has 2023 positive integers from 1 to 2023. Every time he takes a pair of two different integers 

and writes the pair in a diary. He writes all such possible pairs in the diary. Prove that, he has at 

least 867 such different pairs so that, sum of the integers in the pair is completely divisible by 7.  

[( 𝒂, 𝒃 ) and ( 𝒃, 𝒂 ) are considered as same pair] 

[10] 

 

 

 

৬. 

 

 

 

 

 

 

 

[10] 

সমসযাগুল া ক াঠিন্য অনুসালে সাজ াল াে চেষ্টা ক ো হলেলে। প্রঠি সমসযাে পার্শ্ববিবী বযবঠিলি িাে পরূ্বমা  চেো েলেলে। প্রলেে  ম্বে বযিীি প্রঠিঠি  অংক  

ইংলেঠজ লি চ খা েলেলে। সমসযাে সমািা  মূ  উ ত্ত েপলে  ঠ খলি হলব। খসড়াে জ ন্য মূ  উ ত্ত েপলে ে ঠপেল ে অংশ  বযবহাে ক ো যালব। বাড়ঠি ক াগজ  

ঠ ল  চসখাল   াম ও ঠ বন্ধ   ম্বে চ খা বাঞ্ছ  ীে।  

[Problems are sorted according to its difficulty. Full marks are written inside the bracket at the end of each problem. All numbers 

except the Question number are written in English. Answers have to be written on the main answer script. Back side of the answer 

script can be used for doing roughs. Writing name and registration number on each extra page is mandatory.] 
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𝑨, 𝑩, 𝑪 ণবনু্দগুললা ণঠক এই ক্রলম একণি শ্রিখ্াি উপি অবস্থাি কিলছ। 𝑨𝑩 হল 𝝎𝟏অধিবৃলত্তি ব্াস এবাং 𝑨𝑪 হল 
𝝎𝟐 অধিবৃলত্তি ব্াস । ধলি িাও, 𝝎𝟏 এবাং 𝝎𝟐 উভয়ই 𝑨𝑪  এি একই পালশ অবণস্থত। 𝑫 হল 𝝎𝟐 এি উপি 
এমি একণি ণবনু্দ শ্রযি, 𝑩𝑫 ⊥ 𝑨𝑪 । 𝑩𝑫 ব্াসাধি ণবণশষ্ট এবাং 𝑩 শ্রকন্দ্রণবণশষ্ট একণি বৃত্ত 𝝎𝟏 শ্রক 𝑬 ণবনু্দলত শ্রছে 
কলি। 𝑨𝑪 এি উপি 𝑭 ণবনু্দণি এমিভালব অবণস্থত শ্রযি 𝑬𝑭 ⊥ 𝑨𝑪 । প্রমাি কলিা শ্রয, 𝑩𝑪 =  𝑩𝑭 । 
Let the points 𝑨, 𝑩, 𝑪 lie on a line in this order. 𝑨𝑩 is the diameter of semicircle 𝝎𝟏, 𝑨𝑪 is the 

diameter of semicircle 𝝎𝟐. Assume both 𝝎𝟏 and 𝝎𝟐 are on the same side of 𝑨𝑪. 𝑫 is a point on 𝝎𝟐 

such that 𝑩𝑫 ⊥ 𝑨𝑪. A circle centered at 𝑩 with radius 𝑩𝑫 intersects 𝝎𝟏 at 𝑬. 𝑭 is on 𝑨𝑪 such that 

𝑬𝑭 ⊥ 𝑨𝑪. Prove that 𝑩𝑪 = 𝑩𝑭. 

৭. একণি োয়াি সাণভিস শ্রেইণিাং এ 20 েুি উচু একণি ণবণডাং এ ওঠাি জি্ েুইণি সমাি উচ্চতাি মই আলছ যাি 
একণিলত 34 ণি ধাপ এবাং আলিকণিলত 49 ণি ধাপ ণবে্মাি। েুইজি োয়াি সাণভিস কমিী েুইণি মই ব্বহাি কলি 
শ্রসই ণবণডাং এ ওঠা শুরু কিললা। এখ্ি মােপলথ তালেিলক একণি োয়াি পাইপ হাতবেল কিলত হলব। তািা চায় 
তালেি মালে সম্ভাব্ সবিণিম্ন েুিলে োয়াি পাইপ হাতবেল কিলত। তািা প্রলত্লক তালেি মই এি কততম ধালপ 
থাকলল তা কিা সম্ভব?    
In fire-service training, there are two ladders of equal height to climb a 20-foot-high building, one 

of which has 34 rungs and the other has 49 rungs. Two fire service personnel started climbing the 

building using two ladders. During climbing, they have to shift a fire pipe from one to another. They 

want the fire pipe to change hands at the lowest distance possible between them. On which rung 

they should be on their respective ladder to do this? 

[10] 

৮. সাে এমি একণি চতুভূিজ 𝑨𝑩𝑪𝑫 আকঁললা শ্রযিায়  𝑨𝑩 = 𝑩𝑪 = 𝑪𝑫 । তািপি শ্রস ঐ ছণবলত আলিা ণতিণি ণবনু্দ 
𝑴, 𝑵 এবাং 𝑷 অাংকি কিললা যািা যথাক্রলম 𝑨𝑩, 𝑩𝑪 এবাং 𝑪𝑫 বাহুি মধ্ণবনু্দ। মকন্তু িাণে এলস মধ্ণবনু্দ ণতিণি 
বালে ঐ ছণবি বাণক সবণকছু মুলছ ণেললা। 𝑴, 𝑵 এবাং 𝑷 ণবনু্দ ণতিণি ব্বহাি কসে চতুভভ ষজমি পুিগিঠলিি একণি 
উপায় শ্রবি কলিা। 
Saad drew a quadrilateral 𝑨𝑩𝑪𝑫 such that 𝑨𝑩 =  𝑩𝑪 =  𝑪𝑫. He also drew the midpoints 𝑴, 𝑵 

and 𝑷 of the sides 𝑨𝑩, 𝑩𝑪 and 𝑪𝑫 respectively. But then Rafi came and erased everything but the 

midpoints. Figure out a way to reconstruct the quadrilateral using the points 𝑴, 𝑵 and 𝑷. 

[12] 

৯. একণি শ্রেলশ 1 ডলাি হল 100 শ্রসন্ট সমমূলল্ি। এই শ্রেলশ কলয়িগুললা 1, 2, 5, 10, 20, 50 এবাং 100 শ্রসন্ট 
শ্রেণিলত ণবভক্ত। শ্রকউ যণে ণঠক 𝑩 সাংখ্্ক কলয়ি ব্বহাি কলি 𝑨 সমমূলল্ি শ্রসন্ট বািালত পালি তাহলল প্রমাি 
কলিা শ্রয, ণঠক 𝑨 সাংখ্্ক কলয়ি ব্বহাি কলি 𝑩 সমমূলল্ি ডলাি বািালিা সম্ভব। 
In a certain country, a dollar is 100 cents and coins have denominations 1, 2, 5, 10, 20, 50 and 100 

cents. Suppose that one can make 𝑨 cents using exactly 𝑩 coins. Prove that it is possible to make 𝑩 

dollars using exactly 𝑨 coins. 

[12] 

১০. প্রমাি কলিা শ্রয, 2023 ণি ণভন্ন ণভন্ন ধিাত্মক পূিিসাংখ্্াি এমি একণি অিুক্রম আলছ শ্রযি অিুক্রমণিি শ্রযলকালিা েুইণি 
ক্রণমক পলেি বলগিি শ্রযাগেল ণিলজই একণি পূিিবগি সাংখ্্া। 
Prove that, there is a sequence of 2023 distinct positive integers such the sum of the squares of any 

two consecutive terms is a perfect square itself.  

[12] 
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১. ণিলচি সমীকিিণিি সকল সম্ভাব্ অঋিাত্মক পূিিসাংণখ্্ক সমাধাি (𝒙, 𝒚) ণিিিয় কলিা: 
𝒙! + 𝟐𝒚 = (𝒙 + 𝟏)! 

দ্রষ্টব্: 𝒙! = 𝒙 ⋅ (𝒙 − 𝟏)! এবাং 𝟎! = 𝟏। উদ্োহেণস্বরুপ, 𝟓! = 𝟓 × 𝟒 × 𝟑 × 𝟐 × 𝟏 = 𝟏𝟐𝟎। 
Find all possible non-negative integer solution (𝑥, 𝑦) of the following equation- 

𝒙! + 𝟐𝒚 = (𝒙 + 𝟏)! 

Note: 𝒙! = 𝒙 ⋅ (𝒙 − 𝟏)! and 𝟎! = 𝟏. For example, 𝟓! = 𝟓 × 𝟒 × 𝟑 × 𝟐 × 𝟏 = 𝟏𝟐𝟎. 

[8] 

২ . 𝑨, 𝑩, 𝑪 ণবনু্দগুললা ণঠক এই ক্রলম একণি শ্রিখ্াি উপি অবস্থাি কিলছ। 𝑨𝑩 হল 𝝎𝟏অধিবৃলত্তি ব্াস এবাং 𝑨𝑪 হল 
𝝎𝟐 অধিবৃলত্তি ব্াস । ধলি িাও, 𝝎𝟏 এবাং 𝝎𝟐 উভয়ই 𝑨𝑪  এি একই পালশ অবণস্থত। 𝑫 হল 𝝎𝟐 এি উপি 
এমি একণি ণবনু্দ শ্রযি, 𝑩𝑫 ⊥ 𝑨𝑪 । 𝑩𝑫 ব্াসাধি ণবণশষ্ট এবাং 𝑩 শ্রকন্দ্রণবণশষ্ট একণি বৃত্ত 𝝎𝟏 শ্রক 𝑬 ণবনু্দলত 
শ্রছে কলি। 𝑨𝑪 এি উপি 𝑭 ণবনু্দণি এমিভালব অবণস্থত শ্রযি 𝑬𝑭 ⊥ 𝑨𝑪 । প্রমাি কলিা শ্রয, 𝑩𝑪 =  𝑩𝑭 । 
Let the points 𝑨, 𝑩, 𝑪 lie on a line in this order. 𝑨𝑩 is the diameter of semicircle 𝝎𝟏, 𝑨𝑪 is the 

diameter of semicircle 𝝎𝟐. Assume both 𝝎𝟏 and 𝝎𝟐 are on the same side of 𝑨𝑪. 𝑫 is a point on 

𝝎𝟐 such that 𝑩𝑫 ⊥ 𝑨𝑪. A circle centered at 𝑩 with radius 𝑩𝑫 intersects 𝝎𝟏 at 𝑬. 𝑭 is on 𝑨𝑪 

such that 𝑬𝑭 ⊥ 𝑨𝑪. Prove that 𝑩𝑪 = 𝑩𝑭. 

[8] 

৩. ণিলচি সমীকিিণিি ধিাত্মক পূিিসাংণখ্্ক সমাধাি ণিিিয় কলিা: 
(𝒙 + 𝟐𝒚)𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟓𝒚 + 𝟗 = (𝒚 + 𝒛)𝟐 

Solve the equation for the positive integers: 

(𝒙 + 𝟐𝒚)𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟓𝒚 + 𝟗 = (𝒚 + 𝒛)𝟐
 

[10] 

৪. কতগুসলো িোলমতসত 2023 মি িল েোখো হসলো স ন সকোসনো িোলমতসত 99 মিে সিমশ িল নো থ্োসক। আমেো  তিোে 
ইচ্ছো ততিোে িোলমত সথ্সক কতগুসলো িল তুসল মনসত পোমে অথ্িো পুসেো একমি িোলমত সমেসয় সফলসত পোমে। প্রমোণ 
কসেো স , আমেো সিসমসয়ই িল অথ্িো িোলমতগুসলো এমনভোসি সমেসয় সফলসত পোেসিো স ন িোমক িোলমতগুসলোসত 
সিষদ্োই সমোন সংখযক িল থ্োসক এিং িোলমতগুসলোসত সি মমমলসয় অন্তত 100 মি িল িোমক থ্োসক। 
2023 balls are divided into several buckets such that no bucket contains more than 99 balls. We 

can remove balls from any bucket or remove an entire bucket, as many times as we want. Prove 

that we can remove them in such a way that each of the remaining buckets will have an equal 

number of balls and the total number of remaining balls will be at least 100. 

[10] 

৫. 𝒎, 𝒏 এবাং 𝒑 হল এমি বাস্তব সাংখ্্া শ্রযি (𝒎 + 𝒏 + 𝒑)(
𝟏

𝒎
+

𝟏

𝒏
+

𝟏

𝒑
) = 𝟏 হয়। 

𝟏

(𝒎+𝒏+𝒑)𝟐𝟎𝟐𝟑 −
𝟏

𝒎𝟐𝟎𝟐𝟑 −
𝟏

𝒏𝟐𝟎𝟐𝟑 −
𝟏

𝒑𝟐𝟎𝟐𝟑 এি সকল সম্ভাব্ মাি ণিিিয় কলিা। 

Let 𝒎, 𝒏 and 𝒑 are real numbers such that (𝒎 + 𝒏 + 𝒑)(
𝟏

𝒎
+

𝟏

𝒏
+

𝟏

𝒑
) = 𝟏 . 

Find all possible values of 
𝟏

(𝒎+𝒏+𝒑)𝟐𝟎𝟐𝟑 −
𝟏

𝒎𝟐𝟎𝟐𝟑 −
𝟏

𝒏𝟐𝟎𝟐𝟑 −
𝟏

𝒑𝟐𝟎𝟐𝟑. 

 

 

[10] 

সমসযাগুল া ক াঠিন্য অনুসালে সাজ াল াে চেষ্টা ক ো হলেলে। প্রঠি সমসযাে পার্শ্ববিবী বযবঠিলি িাে পরূ্বমা  চেো েলেলে। প্রলেে  ম্বে বযিীি প্রঠিঠি  অংক  

ইংলেঠজ লি চ খা েলেলে। সমসযাে সমািা  মূ  উ ত্ত েপলে  ঠ খলি হলব। খসড়াে জ ন্য মূ  উ ত্ত েপলে ে ঠপেল ে অংশ  বযবহাে ক ো যালব। বাড়ঠি ক াগজ  

ঠ ল  চসখাল   াম ও ঠ বন্ধ   ম্বে চ খা বাঞ্ছ  ীে।  

[Problems are sorted according to its difficulty. Full marks are written inside the bracket at the end of each problem. All numbers 

except the Question number are written in English. Answers have to be written on the main answer script. Back side of the answer 

script can be used for doing roughs. Writing name and registration number on each extra page is mandatory.] 
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সসন্ট স োসসফ উচ্চ মোধ্যমমক মিদ্যোলয়, ঢোকো ১০ শ্রেব্রুয়াণি ২০২৩ | ২৭ মাঘ ১৪২৯ | শুক্রবাি 2 

৬. ∆𝑨𝑩𝑪 একণি সূক্ষ্মলকািী ণিভূজ এবাং 𝝎 তাি পণিবৃত্ত। 𝑵 হল 𝑨𝑪 চালপি অবণস্থত একণি ণবনু্দ, শ্রযই চালপি উপি 𝑩 
ণবনু্দণি অবণস্থত িয় এবাং 𝑨𝑩 শ্রিখ্াি উপি 𝑺 একণি ণবনু্দ। 𝑵 ণবনু্দলত 𝝎 শ্রক স্পশিকািী শ্রিখ্া 𝑩𝑪 শ্রক 𝑻 ণবনু্দলত শ্রছে 
কলি, 𝑵𝑺 শ্রিখ্া 𝝎 শ্রক 𝑲 ণবনু্দলত শ্রছে কলি। ধি ∠𝑵𝑻𝑪 = ∠𝑲𝑺𝑩. প্রমাি কি শ্রয 𝑪𝑲 ∥ 𝑨𝑵 ∥ 𝑻𝑺. 
Let ∆𝑨𝑩𝑪 be an acute triangle and 𝝎 be its circumcircle. Let 𝑵 be a point on arc 𝑨𝑪 not containing 

𝑩 and 𝑺 be a point on line 𝑨𝑩. The line tangent to 𝝎 at 𝑵 intersects 𝑩𝑪 at 𝑻, 𝑵𝑺 intersects ω at 

𝑲. Assume that ∠𝑵𝑻𝑪 = ∠𝑲𝑺𝑩. Prove that 𝑪𝑲 ∥ 𝑨𝑵 ∥ 𝑻𝑺. 

[10] 

৭. প্রমাি কলিা শ্রয, শ্রযলকাি ধিাত্মক পূিিসাংখ্্া ণিলম্নাক্ত আকালি প্রকাশ কিা যায়,  
𝟑𝒎𝟏 . 𝟐𝒏𝟏 + 𝟑𝒎𝟐 . 𝟐𝒏𝟐+. . . . +𝟑𝒎𝒌 . 𝟐𝒏𝒌 , 

শ্রযখ্ালি, 𝒎𝟏 > 𝒎𝟐 >. . . . . > 𝒎𝒌 ≥ 𝟎 এবাং  𝟎 ≤ 𝒏𝟏 < 𝒏𝟐 <. . . . < 𝒏𝒌 প্রলত্লকই পূিিসাংখ্্া। 
Prove that every positive integer can be represented in the form 

𝟑𝒎𝟏 . 𝟐𝒏𝟏 + 𝟑𝒎𝟐 . 𝟐𝒏𝟐+. . . . +𝟑𝒎𝒌 . 𝟐𝒏𝒌 , 

where 𝒎𝟏 > 𝒎𝟐 >. . . . . > 𝒎𝒌 ≥ 𝟎 and 𝟎 ≤ 𝒏𝟏 < 𝒏𝟐 <. . . . < 𝒏𝒌 are integers. 

[10] 

৮. সাংখ্্ালিখ্াি উপি 𝒏 ণি ব্বণধ শ্রেয়া আলছ: [𝒍𝟏, 𝒓𝟏], [𝒍𝟐, 𝒓𝟐], [𝒍𝟑, 𝒓𝟑], ⋯ , [𝒍𝒏, 𝒓𝒏]। ব্বণধগুললালক আমিা 
েুইণি শ্রসি এ ভাগ কিলত পাণি শ্রযি একই শ্রসি এি শ্রকািও েুইণি ব্বণধি মালে সাধািি শ্রকাি অাংশ িা থালক। 
প্রমাি কি শ্রয সলবিাচ্চ 𝒏 − 𝟏 সাংখ্্ক শ্রজািা ব্বণধ আলছ যালেি মালে সাধািি অাংশ ণবে্মাি। 
We are given 𝒏 intervals [[𝒍𝟏, 𝒓𝟏], [𝒍𝟐, 𝒓𝟐], [𝒍𝟑, 𝒓𝟑], ⋯ , [𝒍𝒏, 𝒓𝒏] in the number line. We can divide 

the intervals into two sets such that no two intervals in the same set have overlaps. Prove that 

there are at most 𝒏 − 𝟏 pairs of overlapping intervals. 

[10] 

৯. 𝑨𝟏𝑨𝟐. . . 𝑨𝟐𝒏 হললা বৃত্ত 𝝎-শ্রত অন্তণলিণখ্ত একণি সুষম 𝟐𝒏-ভূজ।  𝑷, 𝝎 বৃলত্তি উপি শ্রযলকাি একণি ণবনু্দ। ধলিা, 
𝑯𝟏, 𝑯𝟐, . . . , 𝑯𝒏 হললা যথাক্রলম 𝑷𝑨𝟏𝑨𝟐, 𝑷𝑨𝟑𝑨𝟒, . . . , 𝑷𝑨𝟐𝒏−𝟏𝑨𝟐𝒏 ণিভূজগুললাি লম্বণবনু্দ। প্রমাি কলিা শ্রয 
𝑯𝟏𝑯𝟐. . . . . 𝑯𝒏 একিু সুষম 𝒏-ভূজ। 
Let 𝑨𝟏𝑨𝟐. . . 𝑨𝟐𝒏 be a regular 𝟐𝒏-gon inscribed in circle 𝝎. Let 𝑷 be any point on the circle 𝝎. 

Let 𝑯𝟏, 𝑯𝟐, . . . , 𝑯𝒏 be the orthocenters of triangles 𝑷𝑨𝟏𝑨𝟐, 𝑷𝑨𝟑𝑨𝟒, . . . , 𝑷𝑨𝟐𝒏−𝟏𝑨𝟐𝒏 respectively. 

Prove that 𝑯𝟏𝑯𝟐. . . . . 𝑯𝒏 is a regular 𝒏-gon. 

[12] 

১০. জয় একমি 𝒏 𝒙 𝒏 আকোসেে িগষোকৃমতে সিোর্ষ আসে। প্রমত ধ্োসপ সস সিোসর্ষে একমি ঘে েং কসে। সস একমি ঘে 
একিোসেে সিমশ েং কেসত পোসেনো। এছািাও, শ্রস িঙ কিাি সময় পসয়ন্ট শ্রগালি। প্রথ্সম তোে 0 পসয়ন্ট থ্োসক। প্রমত 
ধ্োসপ সস একমি ঘে 𝒄 সক েং কসে। এেপে সস সিসচসয় িড় সসি 𝑺 সনয়,  োসত 𝒄 ঘেমি সসই সসসি থ্োসক, আে 
সিসচসয় িড় পেপে েং কেো সসি  োসত প্রমতমি ঘে 𝒄 স ই সোমেসত আসে সসই সোমে অথ্িো 𝒄 স ই কলোসম আসে সসই 
কলোসম থ্োসক। এই সসিমি সিসচসয় িড় সসি স মি '+' আকৃমতে,  োসত 𝒄 ঘেমি এে সকসে থ্োসক। তোেপে, সস 𝑺 
সসসিে উপোদ্োন সংখযো সক পসয়ন্ট মহসসসি পোয়। পুসেো 𝒏 𝒙 𝒏 সিোর্ষমি েং কেোে পে, সিসচসয় সিমশ কত পসয়ন্ট পোওয়ো 
সম্ভি? 
Joy has a square board of size 𝒏 × 𝒏. At every step, she colors a cell of the board. She cannot colour 

any cell more than once. She also counts points while coluoring the cells. At first, she has 0 points. 

Every step, after colouring a cell 𝒄, she takes the largest set 𝑺 of cells such that the set contains 𝒄, and 

also contains the largest possible consecutively colored cells that are either in the same row or in the 

same column as 𝒄. The resulting set is the largest possible ‘+’ sign where all cells are coloured with c 

in the centre. Then, she gets the size of the set 𝑺 as points. After coloring the whole 𝒏 𝒙 𝒏 board, what 

is the maximum possible amount of points she can get? 

[12] 
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১. ণিলচি সমীকিিণিি সকল সম্ভাব্ অঋিাত্মক পূিিসাংণখ্্ক সমাধাি (𝒙, 𝒚) ণিিিয় কলিা: 
𝒙! + 𝟐𝒚 = 𝒛! 

দ্রষ্টব্: 𝒙! = 𝒙 ⋅ (𝒙 − 𝟏)! এবাং 𝟎! = 𝟏। উদ্োহেণস্বরুপ, 𝟓! = 𝟓 × 𝟒 × 𝟑 × 𝟐 × 𝟏 = 𝟏𝟐𝟎। 
Find all possible non-negative integer solution (𝑥, 𝑦) of the following equation- 

𝒙! + 𝟐𝒚 = 𝒛! 

Note: 𝒙! = 𝒙 ⋅ (𝒙 − 𝟏)! and 𝟎! = 𝟏. For example, 𝟓! = 𝟓 × 𝟒 × 𝟑 × 𝟐 × 𝟏 = 𝟏𝟐𝟎. 

[7] 

২ . ধলিা, {𝒂𝟏, 𝒂𝟐, . . . , 𝒂𝒏}  হল 𝒏 সাংখ্্ক বাস্তব সাংখ্্াি একণি শ্রসি যাি সেস্গুললাি সমণষ্ট 𝑺। এণি জািা িলয়লছ 
শ্রয, শ্রসলিি প্রণতণি উপাোিই 𝒔

𝒏−𝟏
 এি শ্রচলয় শ্রছাি। প্রমাি কলিা শ্রয, শ্রসিণিি শ্রযলকাি ণতিণি উপাোি 𝒂𝒊, 𝒂𝒋 এবাং 

𝒂𝒌 এি জি্ 𝒂𝒊 + 𝒂𝒋 > 𝒂𝒌। 
Let {𝒂𝟏, 𝒂𝟐, . . . , 𝒂𝒏} be a set of 𝒏 real numbers whose sum equals 𝑺. It is known that each number 

in the set is less than 
𝒔

𝒏−𝟏
. Prove that for any three numbers  𝒂𝒊, 𝒂𝒋 and 𝒂𝒌 in the set,  𝒂𝒊 + 𝒂𝒋 > 𝒂𝒌. 

[9] 

৩. শ্রযলকাি ধিাত্মক পূিিসাংখ্্া 𝒏 এি জি্ 𝒇(𝒏) হললা কু্ষদ্রতম ধিাত্মক পূিি সাংখ্্া, শ্রযণি িািা 𝒏 ণবভাজ্ িয়। 
শ্রযমি: 𝒇(𝟏) = 𝟐 , 𝒇(𝟔) = 𝟒। প্রমাি কলিা শ্রয, শ্রযলকাি ধিাত্মক পূিি সাংখ্্া, 𝒏 এি জি্, হয় 𝒇(𝒇(𝒏)) 
অথবা 𝒇(𝒇(𝒇(𝒏))) অবশ্ই 𝟐 এি সমাি হলব।  
For any positive integer 𝒏, define 𝒇(𝒏) to be the smallest positive integer that does not divide 𝒏. 

For example, 𝒇(𝟏) = 𝟐, 𝒇(𝟔) = 𝟒. Prove that for any positive integer 𝒏, either 𝒇(𝒇(𝒏)) or 

𝒇(𝒇(𝒇(𝒏))) must be equal to 𝟐. 

[9] 

৪. 𝑨𝑩𝑪𝑫 হললা বৃত্ত 𝝎-শ্রত অন্তণলিণখ্ত একণি সমণিবাহু োণপণজয়াম, শ্রযি 𝑨𝑩||𝑪𝑫। ধলিা, 𝑷, 𝝎 বৃলত্তি উপি একণি 
ণবনু্দ। 𝑯𝟏 এবাং 𝑯𝟐 যথাক্রলম  𝑷𝑨𝑫 এবাং 𝑷𝑩𝑪 ণিভূলজি লম্বণবনু্দ হলল, প্রমাি কলিা শ্রয, যখ্ি 𝑷 এি অবস্থাি 
পণিবতিিশীল, 𝑯𝟏𝑯𝟐 এি দেঘি্ একণি ধ্রুবক। 
Let 𝑨𝑩𝑪𝑫 be an isosceles trapezium inscribed in circle 𝝎, such that 𝑨𝑩||𝑪𝑫. Let 𝑷 be a point on 

the circle 𝝎. Let 𝑯𝟏 and 𝑯𝟐 be the orthocenters of triangles 𝑷𝑨𝑫 and 𝑷𝑩𝑪 respectively. Prove that 

the length of 𝑯𝟏𝑯𝟐 remains constant, when 𝑷 varies on the circle.  

[9] 

৫. 𝒇: 𝑹 → 𝑹 এমি একণি শ্রযাগজীকিিলযাগ্ োাংশি শ্রযি 𝒂𝒇(𝒂) + 𝒃𝒇(𝒃) = 𝟎 হয়, যখ্ি 𝒂𝒃 = 𝟏. 
ণিলচি অন্তিীকিলিি মাি শ্রবি কি: 

∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
∞

𝟎

 

Consider an integrable function 𝒇: 𝑹 → 𝑹 such that 𝒂𝒇(𝒂) + 𝒃𝒇(𝒃) = 𝟎 when 𝒂𝒃 = 𝟏. 

Find the value of the following integration: 

∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙
∞

𝟎

 

[10] 

সমসযাগুল া ক াঠিন্য অনুসালে সাজ াল াে চেষ্টা ক ো হলেলে। প্রঠি সমসযাে পার্শ্ববিবী বযবঠিলি িাে পরূ্বমা  চেো েলেলে। প্রলেে  ম্বে বযিীি প্রঠিঠি  অংক  

ইংলেঠজ লি চ খা েলেলে। সমসযাে সমািা  মূ  উ ত্ত েপলে  ঠ খলি হলব। খসড়াে জ ন্য মূ  উ ত্ত েপলে ে ঠপেল ে অংশ  বযবহাে ক ো যালব। বাড়ঠি ক াগজ  

ঠ ল  চসখাল   াম ও ঠ বন্ধ   ম্বে চ খা বাঞ্ছ  ীে।  

[Problems are sorted according to its difficulty. Full marks are written inside the bracket at the end of each problem. All numbers 

except the Question number are written in English. Answers have to be written on the main answer script. Back side of the answer 

script can be used for doing roughs. Writing name and registration number on each extra page is mandatory.] 
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৬. সাংখ্্ালিখ্াি উপি 𝒏 ণি ব্বণধ শ্রেয়া আলছ: [𝒍𝟏, 𝒓𝟏], [𝒍𝟐, 𝒓𝟐], [𝒍𝟑, 𝒓𝟑], ⋯ , [𝒍𝒏, 𝒓𝒏]। ব্বণধগুললালক আমিা েুইণি শ্রসি এ ভাগ 
কিলত পাণি শ্রযি একই শ্রসি এি শ্রকািও েুইণি ব্বণধি মালে সাধািি শ্রকাি অাংশ িা থালক। প্রমাি কি শ্রয সলবিাচ্চ 𝒏 − 𝟏 
সাংখ্্ক শ্রজািা ব্বণধ আলছ যালেি মালে সাধািি অাংশ ণবে্মাি। 
We are given 𝒏 intervals [[𝒍𝟏, 𝒓𝟏], [𝒍𝟐, 𝒓𝟐], [𝒍𝟑, 𝒓𝟑], ⋯ , [𝒍𝒏, 𝒓𝒏] in the number line. We can divide the intervals 

into two sets such that no two intervals in the same set have overlaps. Prove that there are at most 𝒏 − 𝟏 pairs 

of overlapping intervals. 

[10] 

৭. ধলিা, △ 𝑨𝑩𝑪 একণি সূক্ষ্মলকািী ণিভুজ এবাং 𝝎 হল এি পণিবৃত্ত. 𝑨 শ্রথলক 𝑩𝑪 এি উপি লম্ব আকলল তা 𝑩𝑪 শ্রক 𝑫 ণবনু্দলত 
এবাং 𝝎 শ্রক 𝑲 ণবনু্দলত শ্রছে কলি. 𝑨, 𝑫 ণবনু্দগামী এবাং 𝑩𝑪 শ্রক স্পশি কলি এমি একণি বৃত্ত 𝑬 ণবনু্দলত 𝝎 শ্রক শ্রছে কলি। 
𝑨𝑬 শ্রিখ্া 𝑩𝑪 শ্রক 𝑻 ণবনু্দলত শ্রছে কলি। 𝑻𝑲 শ্রিখ্া 𝝎 শ্রক 𝑺 ণবনু্দলত শ্রছে কলি। মলি কলিা, 𝑺𝑫 শ্রিখ্া 𝝎 শ্রক 𝑿 ণবনু্দলত শ্রছে 
কলি। প্রমাি কলিা শ্রয, 𝑿 হল 𝑩𝑪 এি লম্বসমণিখ্েলকি সালপলক্ষ 𝑨 এি প্রণতণবম্ব। 
Let △ 𝑨𝑩𝑪 be an acute triangle and 𝝎 be its circumcircle. Perpendicular from 𝑨 to 𝑩𝑪 intersects 𝑩𝑪 at 𝑫 

and 𝝎 at 𝑲. Circle through 𝑨, 𝑫 and tangent to 𝑩𝑪 at 𝑫 intersects 𝝎 at 𝑬. 𝑨𝑬 intersects 𝑩𝑪 at 𝑻. 𝑻𝑲 intersects 

𝝎 at 𝑺. Assume, 𝑺𝑫 intersects 𝝎 at 𝑿. Prove that 𝑿 is the reflection of 𝑨 with respect to the perpendicular 

bisector of 𝑩𝑪. 

[10] 

৮. ণকবণিয়া একমি 𝒏 𝒙 𝒏 আকোসেে িগষোকৃমতে সিোর্ষ আসে। প্রমত ধ্োসপ সস সিোসর্ষে একমি ঘে েং কসে। সস একমি ঘে একিোসেে 
সিমশ েং কেসত পোসেনো। এছািাও, শ্রস িঙ কিাি সময় পসয়ন্ট শ্রগালি। প্রথ্সম তোে 0 পসয়ন্ট থ্োসক। প্রমত ধ্োসপ সস একমি ঘে 
𝒄 সক েং কসে। এেপে সস সিসচসয় িড় সসি 𝑺 সনয়,  োসত 𝒄 ঘেমি সসই সসসি থ্োসক, আে সিসচসয় িড় পেপে েং কেো সসি 
 োসত প্রমতমি ঘে 𝒄 স ই সোমেসত আসে সসই সোমে অথ্িো 𝒄 স ই কলোসম আসে সসই কলোসম থ্োসক। এই সসিমি সিসচসয় িড় সসি 
স মি '+' আকৃমতে,  োসত 𝒄 ঘেমি এে সকসে থ্োসক। তোেপে, সস 𝑺 সসসিে উপোদ্োন সংখযো সক পসয়ন্ট মহসসসি পোয়। পুসেো 
𝒏 𝒙 𝒏 সিোর্ষমি েং কেোে পে, সিসচসয় সিমশ কত পসয়ন্ট পোওয়ো সম্ভি? 
Kibria has a square board of size 𝒏 × 𝒏. At every step, she colors a cell of the board. She cannot colour any 

cell more than once. She also counts points while colouring the cells. At first, she has 0 points. Every step, 

after colouring a cell 𝒄, she takes the largest set 𝑺 of cells such that the set contains 𝒄, and also contains the 

largest possible consecutively colored cells that are either in the same row or in the same column as 𝒄. The 

resulting set is the largest possible ‘+’ sign where all cells are coloured with c in the centre. Then, she gets 

the size of the set 𝑺 as points. After coloring the whole 𝒏 𝒙 𝒏 board, what is the maximum possible amount 

of points she can get? 

[12] 

৯. △ 𝑨𝑩𝑪 একণি সুক্ষ্মলকািী ণিভূজ।  𝑫,  𝑩𝑪 এি উপি এমি একণি ণবনু্দ শ্রযি  𝑨𝑫, ∠𝑩𝑨𝑪 শ্রক সমণিখ্ণিত কলি।  𝒍  শ্রিখ্াণি 
যথাক্রলম  𝑲 এবাং 𝑳 ণবনু্দলত ণিভূজ  𝑨𝑫𝑩 এবাং  𝑨𝑫𝑪 এি পণিবৃলত্তি স্পশিক। ধলিা  𝑴, 𝑵 এবাং 𝑷 যথাক্রলম  𝑩𝑫, 𝑫𝑪 এবাং  
𝑲𝑳 এি মধ্ণবনু্দ। প্রমাি কলিা শ্রয  𝒍, △ 𝑴𝑵𝑷এিপণিবৃলত্তিস্পশিক। 
Let △ 𝑨𝑩𝑪 be an acute angled triangle. 𝑫 is a point on side 𝑩𝑪 such that 𝑨𝑫 bisects angle ∠𝑩𝑨𝑪.  A line 

𝒍 is tangent to the circumcircles of triangles 𝑨𝑫𝑩 and 𝑨𝑫𝑪 at points 𝑲 and 𝑳, respectively. Let 𝑴, 𝑵 and 𝑷 

be the midpoints of 𝑩𝑫, 𝑫𝑪 and 𝑲𝑳. Prove that 𝒍 is tangent to the circumcircle of △ 𝑴𝑵𝑷. 

[12] 

১০. 2023 ঘালতি বাস্তব সহগণবণশষ্ট সকল বহুপেী: 𝑷(𝒙) = 𝒙𝟐𝟎𝟐𝟑 + 𝒂𝟏𝒙𝟐𝟎𝟐𝟐 + 𝒂𝟐𝒙𝟐𝟎𝟐𝟏 + ⋯ + 𝒂𝟐𝟎𝟐𝟐𝒙 + 𝒂𝟐𝟎𝟐𝟑 
শ্রযখ্ালি 𝑷(𝟎) + 𝑷(𝟏) = 𝟎, এবাং বহুপেীণিি 2023 ণি বাস্তব মূল 𝒓𝟏, 𝒓𝟐, ⋯ , 𝒓𝟐𝟎𝟐𝟑 [সবগুললা ণভন্ন িাও হলত পালি] থালক 
শ্রযি 𝟎 ≤ 𝒓𝟏, 𝒓𝟐, ⋯ , 𝒓𝟐𝟎𝟐𝟑 ≤ 𝟏। 𝒓𝟏𝒓𝟐 ⋯ 𝒓𝟐𝟎𝟐𝟑 এি সলবিাচ্চ মাি কত? 
Let all possible 2023-degree real polynomials: 𝑷(𝒙) = 𝒙𝟐𝟎𝟐𝟑 + 𝒂𝟏𝒙𝟐𝟎𝟐𝟐 + 𝒂𝟐𝒙𝟐𝟎𝟐𝟏 + ⋯ + 𝒂𝟐𝟎𝟐𝟐𝒙 + 𝒂𝟐𝟎𝟐𝟑. 
Where 𝑷(𝟎) + 𝑷(𝟏) = 𝟎, and the polynomial has 2023 real roots 𝒓𝟏, 𝒓𝟐, ⋯ , 𝒓𝟐𝟎𝟐𝟑 [not necessarily distinct] 

so that 𝟎 ≤ 𝒓𝟏, 𝒓𝟐, ⋯ , 𝒓𝟐𝟎𝟐𝟑 ≤ 𝟏. What is the maximum value of 𝒓𝟏𝒓𝟐 ⋯ 𝒓𝟐𝟎𝟐𝟑? 

[12] 


